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 المعادلات المعبرة عن تفاعل الأكسدة والإرجاع: -أ .1
𝐶𝑟2𝑂7

2−
(𝑎𝑞)

+ 14𝐻+(𝑎𝑞) + 6𝑒
− = 2𝐶𝑟3+(𝑎𝑞) + 7𝐻2𝑂(𝑙) 

(𝐶2𝐻2𝑂4(𝑎𝑞) = 2𝐶𝑂2(𝑎𝑞) + 2𝐻
+ + 2𝑒−) × 3 

𝐶𝑟2𝑂7
2−
(𝑎𝑞)

+ 3𝐶2𝐻2𝑂4(𝑎𝑞) + 8𝐻
+
(𝑎𝑞) = 2𝐶𝑟

3+
(𝑎𝑞) + 6𝐶𝑂2(𝑎𝑞) + 7𝐻2𝑂(𝑙) 

 جدول تقدم التفاعل: -ب

Cr2O7  معادلة التفاعل
2– + 3 C2H2O4 + 8 H+ = 2 Cr3+ + 6 CO2 + 7 H20  

لتقدما الحالة  n(Cr2O7
2–) n(C2H2O4) n(H+) n(Cr3+) n(CO2) n(H20) 

 𝑛1 𝑛2 0 ابتدائية

 بوفرة

0 0 

𝑥 𝑛1 وسطية بوفرة − 𝑥 𝑛2 − 3𝑥 2𝑥 6𝑥 

𝑥𝑓  𝑛1 نهائية − 𝑥𝑓 𝑛2 − 3𝑥𝑓 2𝑥𝑓 6𝑥𝑓 

𝒕عند اللحظة  +𝑪𝒓𝟑سرعة تشكل شوارد  -أ = 𝟐𝟎 𝒎𝒊𝒏: 

 نعلم أن:

𝑣(𝐶𝑟3+)|𝑡=20 𝑚𝑖𝑛 =
𝑑𝑛(𝐶𝑟3+)

𝑑𝑡
=
3,5 − 2,4

20 − 0
= 5,5 × 10−2 𝑚𝑚𝑜𝑙/𝑚𝑖𝑛 

 :𝒙𝒇التقدم النهائي  -ب

 من جدول تقدم التفاعل، لدينا:
𝑛𝑓(𝐶𝑟

3+) = 2. 𝑥𝑓  

 ومن المنحنى البياني:
𝑛𝑓(𝐶𝑟

3+) = 4 𝑚𝑚𝑜𝑙 

 وعليه:
2. 𝑥𝑓 = 4

 
→ 𝒙𝒇 = 𝟐 𝒎𝒎𝒐𝒍 

 :𝒙𝒕𝟏/𝟐زمن نصف التفاعل  -جـ

𝑡نعلم أنه عند  = 𝑡1/2: 

𝑥(𝑡1/2) =
𝑥𝑓

2
 

 منه:

𝑛𝑡1/2(𝐶𝑟
3+) = 2.

𝑥𝑓

2
= 𝑥𝑓 = 2 𝑚𝑚𝑜𝑙

الاسقاط على المنحنى

→        𝒕𝟏/𝟐 = 𝟔, 𝟕𝟓 𝒎𝒊𝒏 

 المتفاعل المحد: -أ .2

 من جدول تقدم التفاعل:
𝑛𝑓(𝐶𝑟2𝑂7

2−) = 𝐶1𝑉1 − 𝑥𝑓 = 0,2 × 40 × 10
−3 − 2 × 10−3 = 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟑 𝒎𝒐𝒍 

𝑛𝑓(𝐶𝑟2𝑂7بما أن التفاعل تام و
2−) ≠ 0 𝑚𝑚𝑜𝑙 إذن ،𝐶2𝐻2𝑂4 .هو المتفاعل المحد 

 :𝑪𝟐إيجاد قيمة التركيز المولي  -ب

 هو المتفاعل المحد. 𝐶2𝐻2𝑂4بما أن 

𝑛𝑓(𝐶2𝐻2𝑂4) = 𝐶2𝑉2 − 3𝑥𝑓 = 0
 
→ 𝐶2 =

3𝑥𝑓

𝑉2
=
3 × 2 × 10−3

60 × 10−3
= 𝟎,𝟏 𝒎𝒐𝒍/𝑳 
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