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 المعادلات النصفية: .1

𝐴𝑙 = 𝐴𝑙3+ + 3𝑒−  𝐴𝑙3+/𝐴𝑙

2𝐻3𝑂
+ + 2𝑒− = 𝐻2 + 2𝐻2𝑂  𝐻3𝑂

+/𝐻2
 

 جدول تقدم التفاعل: .2

 :𝝈(𝒕)عبارة الناقلية النوعية  .3

 بتطبيق قانون كولروش:

𝝈(𝒕) = 𝝀𝑯𝟑𝑶+ . [𝑯𝟑𝑶
+]𝒕 + 𝝀𝑨𝒍𝟑+ . [𝑨𝒍

𝟑+]𝒕 + 𝝀𝑪𝒍− . [𝑪𝒍
−]𝟎 

 :𝝈(𝒕)إثبات عبارة الناقلية النوعية  .4

 من جدول تقدم التفاعل، لدينا:

{

[𝐻3𝑂
+]𝑡 = 𝐶 −

𝑥

𝑉

[𝐴𝑙3+]𝑡 =
2𝑥

𝑉

 

 وعليه:

𝜎(𝑡) = 𝜆𝐻3𝑂+ . (𝐶 −
6𝑥

𝑉
) + 𝜆𝐴𝑙3+ .

2𝑥

𝑉
+ 𝜆𝐶𝑙− . 𝐶 

 إذن:

𝜎(𝑡) =
2𝜆𝐴𝑙3+ − 6𝜆𝐻3𝑂+

𝑉
. 𝑥 + (𝜆𝐻3𝑂+ + 𝜆𝐶𝑙−)𝐶 

 تطبيق عددي:

𝜎(𝑡) =
2 × 18,3− 35

20 × 10−6
. 𝑥 + (35 + 7,6) × 12 

 إذن:

𝜎(𝑡) = −8670 × 10−3. 𝑥 + 511,2 (𝒎𝑺.𝒎−𝟏) 

 منه:

𝝈(𝒕) = −𝟖𝟔𝟕𝟎. 𝒙 + 𝟎, 𝟓𝟏𝟏 (𝑺.𝒎−𝟏) 

𝒏(𝑯𝟑𝑶كمية المادة الابتدائية  .5
𝒕عند اللحظة  𝒏(𝑨𝒍𝟑+)و (+ = 𝟔 𝒎𝒊𝒏: 

 من المنحنى البياني:

𝑡 = 6 𝑚𝑖𝑛
 
→ 𝜎 = 0,29 𝑆.𝑚−1 

 من العبارة السابقة:

𝑥 = −
𝜎(𝑡) − 0,511

8670
= −

0,29 − 0,511

8670
= 𝟎, 𝟐𝟓𝟓× 𝟏𝟎−𝟒 𝒎𝒐𝒍 

 مستوى الصعوبة: 04تمرين رقم تصحيح مقترح لل
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 إثبات عبارة سرعة التفاعل: .6

 نعلم أن عبارة سرعة التفاعل هي:

𝑣 =
𝑑𝑥

𝑑𝑡
 

 ونعلم أن:

𝜎(𝑡) = −8670. 𝑥 + 0,511 
اشتقاق

→  
𝑑𝜎(𝑡)

𝑑𝑡
   = −8670.

𝑑𝑥

𝑑𝑡
 

 منه:

𝑑𝑥

𝑑𝑡
= −

1

8670
.
𝑑𝜎(𝑡)

𝑑𝑡
 

 إذن:

𝒗 = −
𝟏

𝟖𝟔𝟕𝟎
.
𝒅𝝈(𝒕)

𝒅𝒕
 

 سرعة التفاعل:حساب قيمة  .7

𝑣|𝑡=6 𝑚𝑖𝑛 = −
1

8670
×
0,29 − 0,42

6 − 0
= 𝟐, 𝟓 × 𝟏𝟎−𝟔 𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏.𝒎𝒊𝒏−𝟏 

 


