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 معادلة التفاعل وجدول تقدم التفاعل: .1

 معادلة التفاعل: -

𝑍𝑛 = 𝑍𝑛2+ + 2𝑒− 
𝐼2 + 2𝑒− = 2𝐼− 

𝒁𝒏 +  𝑰𝟐  =  𝒁𝒏𝟐+ +  𝟐𝑰−   
 جدول تقدم التفاعل: -

  Zn + 2I = +2Zn + –I 2  التفاعلمعادلة 

 n(Zn) )2n(I )2+n(Zn )–n(I التقدم الحالة

 n1m/M= n2CV=   0 الابتدائية

 x x 1n n2x  x 2 x الوسطية

 maxx maxx 1n n2maxx  maxx maxx 2 النهائية

 المدة المستغرقة: -أ .2

 .900𝑠لا، التفاعل ليس سريع لأنه استغرق مدة زمنية 

 إيجاد العبارة: -ب

 من جدول تقدم التفاعل لدينا:

𝑛𝑡(𝐼−) = 2𝑥 … (1) 
 ، نجد:𝑉على حجم الوسط التفاعلي  (1)بقسمة العبارة 

[𝐼−]𝑡 = 2
𝑥

𝑉
… (2) 

 أيضا من جدول تقدم التفاعل لدينا:

𝑛𝑡(𝐼2) = 𝑛2 − 𝑥 
 إذن:

[𝐼2]𝑡 = 𝐶 −
𝑥

𝑉
… (3) 

 ، نجد:(3)في  (2)بتعويض العبارة 

[𝑰𝟐]𝒕 = 𝑪 −
[𝑰−]𝒕

𝟐
 

 إكمال الجدول: -د 

 

 

 

 

 

 

 

900 800 700 600 500 400 300 200 100 0 𝑡(s  ) 

300 300 297,5 295 290 280 262,5 225 150 0 [𝐼−
(𝑎𝑞)](𝑚𝑚𝑜𝑙/𝐿) 

50 50 51,25 52,5 55 60 68,75 87,5 125 200 [𝐼2(𝑎𝑞)] (𝑚𝑚𝑜𝑙/𝐿) 

 مستوى الصعوبة: 09تمرين رقم تصحيح مقترح لل
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 المنحنى البياني:رسم  -جـ

 حساب قيمة التقدم الأعظمي: -د

 من البيان لدينا: 
[𝐼2]𝑓 = 50 𝑚𝑚𝑜𝑙/𝐿 

 ومن جدول تقدم التفاعل، لدينا أيضا:

𝑛𝑓(𝐼2) = 𝑛2 − 𝑥𝑚𝑎𝑥  
 إذن:

[𝐼2]𝑓 = 𝐶 −
𝑥𝑚𝑎𝑥

𝑉
 

 منه:

𝑥𝑚𝑎𝑥 = 𝑉(𝐶 − [𝐼2]𝑓) = 100 × 10−3 × (200 − 50)

= 15 𝑚𝑚𝑜𝑙 
 حساب السرعات الحجمية للتفاعل: .3

 من جدول تقدم التفاعل:لدينا 

𝑛𝑡(𝐼2) = 𝑛2 − 𝑥 … (1) 
 ، نجد:(1)باشتقاق العبارة 

𝑑𝑛𝑡(𝐼2)

𝑑𝑡
=

𝑑𝑛2

𝑑𝑡
−

𝑑𝑥

𝑑𝑡
… (2) 

 ومن جهة أخرى، نعلم أن:

{
𝑛𝑡(𝐼2) = [𝐼2]𝑡. 𝑉

𝑣𝑣𝑜𝑙 =
1

𝑉
.
𝑑𝑥

𝑑𝑡

 

 من الشكل التالي: (2)إذن، تصبح العبارة 
𝑑([𝐼2]𝑡. 𝑉)

𝑑𝑡
= −𝑣𝑣𝑜𝑙 . 𝑉 

 ومنه:

𝒗𝒗𝒐𝒍 = −
𝒅([𝑰𝟐]𝒕)

𝒅𝒕
 

𝒕عند اللحظة  - = 𝟐𝟎𝟎𝒔: 

𝑣𝑣𝑜𝑙 = −
𝑑([𝐼2]𝑡)

𝑑𝑡
|

𝑡=200 𝑠

= −
(87,5 − 142,5)

200 − 0
= 𝟎, 𝟐𝟕𝟓 𝒎𝒎𝒐𝒍/𝑳. 𝒔 

𝒕عند اللحظة  - = 𝟓𝟎𝟎𝒔: 

𝑣𝑣𝑜𝑙 = −
𝑑([𝐼2]𝑡)

𝑑𝑡
|

𝑡=500 𝑠

= −
(55 − 72,5)

500 − 0
= 𝟎, 𝟎𝟑𝟓 𝒎𝒎𝒐𝒍/𝑳. 𝒔 

 التفسير المجهري: -

تتناقص مع مرور الزمن، وذلك راجع لتناقص تراكيز المتفاعلات في الوسط التفاعلي مما أدى إلى نلاحظ أن السرعة الحجمية للتفاعل 

 انخفاض تواتر التصادمات الفعالة.

 إثبات عبارة التركيز: .4

𝑡عند  = 𝑡1/2: 

𝑛1/2(𝐼2) = 𝑛2 − 𝑥1/2 … (1) 
𝑡عند  = 𝑡𝑓: 

𝑛𝑓(𝐼2) = 𝑛2 − 𝑥𝑓  

200 𝒕 (𝒔) 
0 

50 

[𝑰𝟐](𝒎𝒎𝒐𝒍/𝑳)  
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 منه:

𝑥𝑓 = 𝑛2 − 𝑛𝑓(𝐼2) … (2) 
 التفاعل: ونعلم حسب تعريف زمن نصف

𝑥1/2 =
𝑥𝑓

2
… (3) 

 ، نجد:(1)في  (3)ومنه بتعويض 

𝑛1/2(𝐼2) = 𝑛2 −
𝑥𝑓

2
… (4) 

 ، نجد:(4)في  (2)أيضا بتعويض 

𝑛1/2(𝐼2) = 𝑛2 −
𝑛2 − 𝑛𝑓(𝐼2)

2
 

 ومنه:
𝑛1/2(𝐼2)

𝑉
=

𝐶. 𝑉 + [𝐼2]𝑓 . 𝑉

2𝑉
 

 إذن:

[𝑰𝟐]𝟏/𝟐 =
𝑪 + [𝑰𝟐]𝒇

𝟐
 

 استنتاج زمن نصف التفاعل: -

[𝐼2]1/2 =
𝐶 + [𝐼2]𝑓

2
=

200 + 50

2
= 𝟏𝟐𝟓 𝒎𝒎𝒐𝒍/𝑳 

 بالإسقاط على البيان، نجد:

𝒕𝟏/𝟐 = 𝟏𝟎𝟎 𝒔 
 حساب درجة النقاوة: .5

 من البيان نستنتج أن التوتياء هو المتفاعل المحد، إذن من جدول التقدم لدينا:

𝑛𝑓(𝑍𝑛) =
𝑚′

𝑀(𝑍𝑛)
− 𝑥𝑚𝑎𝑥 = 0 

 منه:

𝑚′ = 𝑀(𝑍𝑛) × 𝑥𝑚𝑎𝑥 = 65,4 × 15 × 10−3 = 𝟎, 𝟗𝟖𝟏 𝒈 
 أن: ومن جهة أخرى نعلم

𝑃(%) =
𝑚′

𝑚
× 100 =

0,981

1,3
× 100 = 𝟕𝟓, 𝟒𝟔% 

 حساب التركيب المولي للمزيج: .6

𝑛1/2(𝐼2) = 𝐶𝑉 − 𝑥1/2 = (0,2 × 100) − 7,5 = 𝟏𝟐, 𝟓 𝒎𝒎𝒐𝒍 

𝑛1/2(𝑍𝑛) =
𝑚′

𝑀
− 𝑥1/2 = (

0,981

65,4
× 103) − 7,5 = 𝟕, 𝟓 𝒎𝒎𝒐𝒍 

𝑛1/2(𝐼−) = 2𝑥1/2 = 2 × 7,5 = 𝟏𝟓 𝒎𝒎𝒐𝒍 

𝑛1/2(𝐼−) = 𝑥1/2 = 7,5 = 𝟕, 𝟓 𝒎𝒎𝒐𝒍 
 


