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 تعريف المرجع العطالي: .1
 ة منتظمة بالنسبة لمعلم ثابت.هو معلم ثابت أو يتحرك حركة مستقيم -
يجب ألا تسمح مدة دراسة أحد أقمار أورانوس أن ينجز هذا الأخير مسارا دائريا حول الشمس  -

 )ينجز مسارا نعتبره مستقيما(.
 :𝑭⃗⃗ 𝑼/𝑨تمثيل القوة  .2
 :𝑨𝒓𝒊𝒆𝒍عبارة تسارع القمر  .3
 المرجع: معلم مبدؤه كوكب أورانوس نعتبره غاليليا. -
 𝐴𝑟𝑖𝑒𝑙الجملة: قمر  -

 بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على مركز عطالة الجملة:
∑𝐹 𝑒𝑥𝑡 = 𝑚. 𝑎  

 منه:
𝐹 𝑈/𝑆 = 𝑚. 𝑎  

 نجد:

𝑎 = 𝐺.
𝑀𝑈

𝑟𝐴2
. 𝑛⃗  

 بإسقاط العبارة الشعاعية على المحور الناظمي:

𝒂 = 𝑮.
𝑴𝑼

𝒓𝑨
𝟐
 

 ناظمي(، إذن الحركة منتظمة.  𝑎ثابت ) 𝑎بما أن التسارع 
𝒗𝑨عبارة سرعة القمر  .4

𝟐: 
 ناظمي، منه:   𝑎بما أن التسارع 

𝑎 =
𝑣𝐴

2

𝑟𝐴
 

 إذن:

𝐺.
𝑀𝑈

𝑟𝐴2
=

𝑣𝐴
2

𝑟𝐴
 

 ومنه:

𝒗𝑨
𝟐 = 𝑮.

𝑴𝑼

𝒓𝑨
…(𝟏) 

 حساب كتلة كوكب أورانوس: -أ .5
 البيان عبارة خط مستقيم يشمل المبدأ، عبارته الرياضية:

𝑣2 = 𝑎′.
1

𝑟
 

 يمثل ميل البيان. ′𝑎بحيث 
 ، نجد:(1)بالمطابقة مع العبارة 

𝑎′ = 𝐺.𝑀𝑈 
 منه:

𝑀𝑈 =
𝑎′

𝐺
=

0,616 × 1016

6,67 × 10−11
= 𝟗, 𝟐𝟑 × 𝟏𝟎𝟐𝟓 𝒌𝐠 

 مستوى الصعوبة: 06تمرين رقم تصحيح مقترح لل

𝑟𝐴 

𝑢⃗  
𝐹 𝑈/𝐴 

𝑛⃗  (𝑈) (𝐴) 
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 :𝑶𝒃𝒆𝒓𝒐𝒏حساب دور القمر  -ب

 نعلم أن:

𝑇 =
2𝜋𝑟𝑂
𝑣𝑂

 
 إذن:

1. 𝑇 = 2𝜋√
𝑟𝑂

3

𝑎′
= 2 × 3,14 × √

(582,6×106)3

0,616×1016
= 𝟏, 𝟏𝟐 × 𝟏𝟎𝟔 𝒔 


