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 الدراسة على المدار الدائري المنخفض: -
 تعريفات: .1
 دور: الزمن اللازم لإنجاز دورة واحدة. -

𝑇 =
2𝜋𝑟

𝑣
 

 جيومستقر: هو خاصية جسم يدور حول الأرض في مستوي خط الاستواء في نفس جهة دورانها وله نفس دور الأرض حول نفسها. -
 العلاقة الشعاعية للقوة: .2

𝐹⃗𝑇/𝑆 = 𝐺.
𝑀𝑇 . 𝑚𝑠

(𝑅𝑇 + ℎ)2
. 𝑛⃗⃗ 

 جيومركزي.  المرجع المناسب للدراسة: .3
 عبارة السرعة: .4

 :(𝑆)بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على مركز عطالة القمر الاصطناعي 

∑ 𝐹⃗𝑒𝑥𝑡 = 𝑚𝑠. 𝑎⃗𝑆
 

⇒ 𝐹⃗𝑇/𝑆 = 𝑚𝑠. 𝑎⃗𝑆 
 منه:

𝑎⃗𝑆 = 𝐺.
𝑀𝑇

(𝑅𝑇 + ℎ)2
. 𝑛⃗⃗ =

𝑣𝑆
2

𝑅𝑇 + ℎ
. 𝑛⃗⃗ 

 وعليه:

𝑣𝑆 = √
𝐺. 𝑀𝑇

𝑅𝑇 + ℎ
 

 :𝑃عند الموضع  -

𝑣𝑃 = √
6,67 × 10−11 × 5,97 × 1024

6,4 × 106 + 200 × 103
 

 منه:
𝒗𝑷 = 𝟕𝟕𝟔𝟕, 𝟒𝟒 𝒎. 𝒔−𝟏 

 إثبات العبارة: .5
 نعلم أن:

𝑇 =
2𝜋𝑟

𝑣  
⇒ 𝑇2 =

4𝜋2𝑟2

𝑣𝑆
2

=
4𝜋2(𝑅𝑇 + ℎ1)2

𝐺. 𝑀𝑇

𝑅𝑇 + ℎ1

 

 منه:

𝑇2 =
4𝜋2

𝐺. 𝑀𝑇

(𝑅𝑇 + ℎ1)3 

 وعليه:

𝑲 =
𝟒𝝅𝟐

𝑮. 𝑴𝑻
 

 
 

 مستوى الصعوبة: 07تمرين رقم تصحيح مقترح لل

𝐹⃗𝑇/𝑠 

𝑛⃗⃗ 
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 :𝑻𝟏حساب قيمة الدور  .6

𝑇1 =
2 × 3,14 × (6,4 × 106 + 200 × 103)

7767,44
 

 وعليه:
𝑻𝟏 = 𝟓𝟑𝟑𝟔, 𝟏𝟐 𝒔 

 المسار الاهليجي: الدراسة على -
 تحديد نقطة الرأس الأقرب والأبعد: .1
 نقطة الرأس الأقرب: حضيض. -
 نقطة الرأس الأبعد: أوج. -
 المستقيم الرابط بين مركزي الكوكب والشمس يمسح مساحات متساوية خلال مجالات زمنية متساوية.نص القانون الثاني لكبلر:  .2
 متساوية. :𝑺𝟐و 𝑺𝟏العلاقة بين المساحتين  .3
 تفسير: .4

 غير متساوية. 𝐴و 𝑃عند الموضعين  𝑆سرعة القمر الاصطناعي 
𝐶′𝐶̂

∆𝑡
<

𝑑𝑃̂

∆𝑡  
⇒ 𝑣𝐴 < 𝑣𝑃 

 الدراسة على المسار الدائري المرتفع: -
 :𝒉𝟐إيجاد قيمة  .1

 بما أن القمر الاصطناعي جيومستقر على المدار النهائي فإن:
𝑇2 = 24 ℎ 

 ونعلم أن:

𝑇2
2 =

4𝜋2

𝐺. 𝑀𝑇

(𝑅𝑇 + ℎ2)3 

 منه:

ℎ2 = √
𝑇2

2. 𝐺. 𝑀𝑇

4𝜋2

3

− 𝑅𝑇 

 تطبيق عددي:
𝒉𝟐 = 𝟑, 𝟓𝟖 × 𝟏𝟎𝟕 𝒎 

 حساب السرعة المدارية النهائية: .2
 لدينا:

𝑣′ =
2𝜋(𝑅𝑇 + ℎ2)

𝑇2
= 𝟐𝟔𝟎𝟐 𝒎. 𝒔−𝟏 

 :𝑨و 𝑷تمثيل شعاع السرعة عند الموضعين  .3
 

𝑨 𝑷 

𝒗⃗⃗⃗𝑷 

𝒗⃗⃗⃗𝑨 


