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 :𝝅ودافعة أرخميدس  𝑷حساب الثقل  .1
 :𝑃حساب الثقل  -

 لدينا:

𝑃 = 𝜌. 𝑉. 𝑔 = 920 × (
4

3
× 3,14 × (2 × 10−3)3) × 9,8 = 3,02 × 10−4 𝑁 

 منه:

𝑷 = 𝟑, 𝟎𝟐 × 𝟏𝟎−𝟒 𝑵 
 :𝜋حساب دافعة أرخميدس  -

𝜋 = 𝜌𝑎𝑖𝑟 . 𝑉. 𝑔 = 1,3 × (
4

3
× 3,14 × (2 × 10−3)3) × 9,8 = 4,27 × 10−7 𝑁 

 منه:

𝝅 = 𝟒, 𝟐𝟕 × 𝟏𝟎−𝟕 𝑵 
 المقارنة: -

𝑃

𝜋
=

3,02 × 10−4

4,27 × 10−7
= 707,26 

 منه:

𝑷

𝝅
= 𝟕𝟎𝟕, 𝟐𝟔 

 الاستنتاج: -
 .𝑃، مما يجعلنا نهمل دافعة أرخميدس أمام قوة الثقل 707بحوالي  𝜋أكبر من دافعة أرخميدس  𝑃الثقل 

 كتابة المعادلة الزمنية للحركة: .2
 مرجع الدراسة: سطحي أرضي نعتبره غاليليا. -
 الجملة المدروسة: حبة البرد. -

 بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على مركز عطالة الجملة:

∑ 𝐹⃗𝑒𝑥𝑡 = 𝑚. 𝑎⃗ 

 منه:

𝑃⃗⃗ = 𝑚. 𝑎⃗ 
 إذن:

𝑎⃗ = g⃗⃗ … (1) 

 

 

 مستوى الصعوبة: 11تمرين رقم تصحيح مقترح لل

𝑷⃗⃗⃗ 

𝒚 

𝑶 

𝒉 = 𝟖𝟎𝟎 𝒎 

 سطح الأرض
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 : (𝑂𝑦)على المحور  (1)بإسقاط العبارة الشعاعية 

𝑎𝑦 =
𝑑𝑣𝑦

𝑑𝑡
= −9,8 … (2) 

 ، وحسب الشروط الابتدائية:(2)بمكاملة العبارة 

𝑣𝑦(𝑡) =
𝑑𝑦

𝑑𝑡
= −9,8. 𝑡 … (3) 

 ، وحسب الشروط الابتدائية:(3)بمكاملة العبارة 

𝒚(𝒕) = −𝟒, 𝟗𝒕𝟐 + 𝟖𝟎𝟎 
 :𝑣1حساب السرعة  -

𝑦هو زمن ارتطام الحبة بسطح الأرض ،أي  𝑡1ليكن  = 0. 

−4,9𝑡1
2 + 800 = 0 

 ومنه:

𝑡1 = √
800

4,9
= 12,77 𝑠 

 :(3)في العبارة  𝑡1بتعويض 

𝑣𝑦(𝑡1) = −9,8. 𝑡1 = −9,8 × 12,77 = −125,15 𝑚. 𝑠−1 
 ومنه:

𝑣1 = √𝑣1𝑥
2 + 𝑣1𝑦

2 = √02 + (−125,15)2 = 125,15 𝑚. 𝑠−1 

 إذن:

𝒗𝟏 = 𝟏𝟐𝟓, 𝟏𝟓 𝒎. 𝒔−𝟏 

 التفسير: -أ .3
𝑣2سرعة السقوط الحقيقية هي  = 12 𝑚. 𝑠−1  وهي أقل بكثير من سرعة السقوط الحر، وهذا راجع للقوى المقاومة الناتجة عن الاحتكاك مع

 الهواء والتي أهملت سابقا.

 كتابة المعادلة التفاضلية: -ب
 مرجع الدراسة: سطحي أرضي نعتبره غاليليا. -
 الجملة المدروسة: حبة البرد. -

 الجملة:بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على مركز عطالة 

∑ 𝐹⃗𝑒𝑥𝑡 = 𝑚. 𝑎⃗ 

 منه:

𝑃⃗⃗ + 𝑓 = 𝑚. 𝑎⃗ … (1) 

𝑷⃗⃗⃗ 

𝒚 

𝑶 

𝒉 = 𝟖𝟎𝟎 𝒎 

 سطح الأرض

𝒇⃗⃗ 
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 : (𝑂𝑦)على المحور  (1)بإسقاط العبارة الشعاعية 

−𝑃 + 𝑓 = 𝑚. 𝑎 
 منه:

−𝑚. g + 𝑘. 𝑣2 = 𝑚.
𝑑𝑣

𝑑𝑡
… (2) 

 ، نجد:𝑚على  (2)بقسمة العبارة 

𝒅𝒗

𝒅𝒕
−

𝒌

𝒎
𝒗𝟐 = −𝐠 

 :𝒗𝒍𝒊𝒎استنتاج عبارة السرعة الحدية  -جـ
 :𝑣𝑙𝑖𝑚استنتاج عبارة السرعة الحدية  -

 في النظام الدائم:

{
𝑑𝑣

𝑑𝑡
= 0

𝑣 = 𝑣𝑙𝑖𝑚

 

 منه:

𝒗𝒍𝒊𝒎 = √
𝒎. 𝐠

𝒌
 

 :𝑘تحديد قيمة الثابت  -
 نعلم أن:

𝑘 =
𝑃

𝑣𝑙𝑖𝑚
2 =

3,02 × 10−4

122
= 2,1 × 10−6 𝑘g. 𝑚−1 

 إذن:

𝒌 = 𝟐, 𝟏 × 𝟏𝟎−𝟔 𝒌𝐠. 𝒎−𝟏 

 


